LA INVESTIGACION
EN TIEMPOS DE
CRISIS ENERGETICA

as décadas de 1970 y 1980 verian el nacimiento y
desarrollo de varias grandes crisis energéticas
que conmoverian el escenario, hasta ese
momento relativamente estable, de la industria petrolera
Iniciativas politicas en los paises

productores, en busca de un mayor control de sus

internacional.

recursos, se sumaron a la ascension como jugador a
escalamundialdelaOrganizacionde Paises Exportadores
de Petréleo, OPEP, entidad creada en 1960 sobre la base
de cinco paises productores. Nuevas reglas de juego
sacudieron el panorama internacional, sin embargo, con
alzasy bajas, la industria sigui6 adelante proporcionando
al mundo una energia vital para su misma existencia.

Al promediar la segunda mitad del siglo XX, la energia
atomica habia dado muestras de su potencial y se
expandia rapidamente, pero eso no significaba que la
energia proporcionada por los hidrocarburos quede
relegada o en un segundo plano. Por el contrario,
el mundo demandaba cada vez mas petréleo, y su
dependencia de esta fuente no podia ser subestimada.
Sinpoder serajeno a este inquietante panorama, pero por
caminos independientes, la investigacion aplicada a la
prospeccion petrolera, hacia usode nuevas herramientas
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y medios que abrian el camino hacia ambiciosos
horizontes de desarrollo. Dentro de este panorama,
Schlumberger
técnicas, las mismas que hasta el tiempo presente, con

incorpor6 sus propias creaciones
los avances y perfeccionamientos posteriores, siguen

siendo utilizadas por los especialistas.

De esa forma, en 1971 se incorpord el sistema de registros
combinados, que en una sola carrera permitia efectuar
registros de rayos gamma, potencial espontaneo,
induccion, resistividadysadnico, entre otros.Laintroduccion
de esta nueva técnica marcé un cambio importante ya que
redujo sustancialmente el tiempo que se requeria para la
evaluacion de formaciones. Pero segn los especialistas,
el gran hito tecnoldgico en materia de registros se produjo
en 1977 con la introduccion de servicios cibernéticos
(CSU) en el campo. La unidad CSU inauguré una nueva
era en la grabacion de datos de registros digitales. Esta
herramienta permitia visualizar segmentos de registros
durante su adquisicion y generar datos de registros e
interpretaciones procesadas por computadora. Todo
esto se realizaba en el mismo pozo, y permitia a los

responsables tomar decisiones rapidas y oportunas.

Una nueva adquisicion ocurrié en ese mismo afio, la
compra de la compafia The Analysts, una empresa de
perforacion direccional, y adquisicion de registros de
lodo. Esta adquisicion permiti6 a Schlumberger crear
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valor adicional para sus clientes, combinando evaluacion
de formaciones con perforacion. Pero, en general, toda
la década del setenta, como la siguiente, estuvieron
sefaladas por pequefias o grandes innovaciones
que siguieron llevando hacia delante la investigacion
aplicada a la prospeccion petrolera. Entre otros hitos,
pueden sefialarse los siguientes:

En 1970 se introdujo en el campo la técnica Saraband, que
fue el primer analisis del yacimiento por computadora.
Al afio siguiente, se produjo el ya mencionado sistema
de registros combinados, asi como la evolucion de la
herramienta de pruebas de pozos. En asociacion con la
firma Johnstons Tester, se cred la primera herramienta de
prueba operada a presion. Un afio después, en 1972, se
desarrollo la herramienta de Resistividad Lateroperfil Dual
(DLL), que realiza mediciones simultaneas de la region
somera invadida por los fluidos del pozo y de la regién
profunda correspondiente a la formacion no dafiada.

Explorando las profundidades del Per(

EN 1970 SE INTRODUJO EN EL CAMPO
LA TECNICA SARABAND, QUE FUE EL
PRIMER ANALISIS DEL YACIMIENTO
POR COMPUTADORA. AL ANO
SIGUIENTE, SE PRODUJO EL SISTEMA
DE REGISTROS COMBINADOS.

En 1976 se produjo el desarrollo de la herramienta de
Rayos Gamma Inelasticos (IGT), que a continuacion
fue ofrecida a los clientes como herramienta de
Espectrometria de Rayos Gamma Inducidos (GST). La
herramienta produjo un registro de la relacion carbono-
oxigeno; un indicador de la saturacion de petréleo
obtenido a través de la tuberia de revestimiento. Al afio
siguiente, como se menciong, se introdujo en el campo
la Unidad de Servicio Cibernético (CSU). Ademaés, se
desarrollo la herramienta GNTG, un dispositivo de
medicion de porosidad neutrén de cuatro detectores,
que incluia dos detectores de neutrones epitermales,
ademas de dos detectores de neutrones termales de la
herramienta CNL. Por otro lado, se desarrollo el modelo



de doble agua para areniscas arcillosas, utilizados en la
mayoria de los programas de deteccion petrofisica.

En 1978 se desarrolld la herramienta Sénica Digital (SGT)
de primera generacion, que utiliza fuentes monopolares
para generar formas de ondas sénicasy las registra para
el procesamiento pozo arriba, tanto en las velocidades
compresionales como las de corte en las formaciones.

Igualmente, entre 1977y 1984 se conduceninvestigaciones
sobre la herramienta de Porosidad de Aceleracion (APT),
esta herramienta neutron de multiples detectores, que
utiliza un pulsador de neutrones como fuente, mide el
tiempo de desaceleracion de los neutrones. Finalmente,
en 1979, se observa por primera vez la propagacion de la
onda lenta, una caracteristica de la actstica de los medios
porosos. Sus caracteristicas incluyen la permeabilidad
derivadas de las ondas Stoneley, asi como atenuadores
acusticos que eliminan las sefiales indeseadas.

LA INFORMATICA'Y LAS
TELECOMUNICACIONES

REVOLUCIONAN EL MUNDO

Las décadas de los ochenta y noventa iniciaron y vieron
el despliegue de procesos de cambio en el mundo que
hasta ahora mismo estan lejos de haber concluido. Los
logros tecnoldgicos alteraron los procesos politicos,
comerciales, industriales, y hasta la vida cotidiana de las
personas se vio sujeta a grandes innovaciones que unas
décadas atras parecian inimaginables.

Enelcentro de estarevolucion, lastelecomunicaciones
se convirtieron en un campo de experimentacion y
avance que paulatinamente hicieron sentir su efecto
en otras esferas de la actividad. Nacié un universo
virtual que con el paso del tiempo se convirtio en
un espacio real en el que se realizaban millones de
transacciones. El término globalizacion salté a las
primeras planas y paulatinamente se hizo una palabra
de uso diario para millones de personas en todo el

globo. Simultaneamente, el correo electrénico y el
Internet, dejaron de ser curiosidades tecnoldgicas
y se convirtieron en herramientas de uso diario que
revolucionaron la comunicacién entre las personas y
el acopio de informacion en los depésitos de datos. En
un lapso relativamente corto de tiempo, el mundo habia
cambiado y los nuevos jugadores debian adaptarse al
nuevo tablero mundial si querian proseguir sus tareas
con eéxito.

Schlumberger siempre fue una compafia pionera en
servicios de alta especializacion, sus conocimientos y
tecnologiasestuvieronalolargodeltiempoalavanguardia
enlos avances einnovaciones que tocaban ala industria
del petréleo. En funcién de esa especializacion, también
tomé la iniciativa en el manejo de las nuevas dindmicas
empresariales. Durante este tiempo, comenz6 a plasmar
de manera mas patente una politica de reorganizacion
que adaptaba a la compafiia a la corriente mundial
de diversificacion por unidades de negocios. Fueron
multiples las absorciones y los procesos de sinergia con
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 Trabajador de Schlumberger en prueba de un panel de memoria digital.

otras compafiias o con divisiones de la misma, procesos
que ocurrieron simultdneamente en muchos paises. La
meta siempre fue la bisqueda de la excelencia en cada
una de las areas en donde la compaiiia se desenvolvia.

Este proceso se comenzd a materializar con la adquisicion
de distintas compafiias vinculadas con la exploracion y
explotacion. Fue asicomo en elafio de 1984 se funda Anadrill,
como resultado de la fusion de la unidad de negocios de
perforacion de Dowell, y la empresa The Analysts. Al
poco tiempo, Anadrill adquirié utra compahia, Directional
Enterprises Incorporated, mientras que simultdneamente
absorbia el negocio de perforacion y pesca de la compaiiia
Flopetrol Johnston. Estas operaciones le permitieron
alcanzar un claro liderazgo en la division de servicios de
perforaciones direccionales y registros de lodo.

El clima de adquisiciones y fusiones imperd a lo largo
de la década de los ochenta. Precisamente en 1984
Schlumberger hizo otra importante operacion al adquirir
la compaiiia de equipos de perforacion Sedco, ademéas
del cincuenta por ciento de la Dowell de Estados
Unidos. Sobre esa base, un afio méas tarde se conformd
la Sedco Forex Drilling Company. En lo que corresponde
a exploraciones de reservas de petrdleo y gas, la
compafiia continud expandiéndose al adquirir en 1985 la

Explorando las profundidades del Per(

Merlin y el cincuenta por ciento de Geco. Este proceso
culminaria en 1988 al comprar el restante cincuenta por
ciento de Geco. Como resultado de estas operaciones,
Schlumberger se afianzd en la exploracion a través de
servicios y equipos de avanzada de levantamientos
sismicos.

La compafiia sigui6 actuando en varios frentes, asi
mientras adquiria la compafia Flopetrol, que tenia como
linea basica la realizacion de pruebas de pozos, en 1986,
fue fusionada con Wireline, empresa especializada
en servicios de registros geofisicos. Este fue el origen
de una nueva compaiiia, la Wireline & Testing. Por
otro lado, Schlumberger efectué cambios en su
estructura interna, incorporando a su accionar nuevos
centros, departamentos o divisiones para hacer mas
efectivo el trabajo. De esa manera nacio6 el Centro de
Investigaciones de Cambridge, en Inglaterra, las filiales
de Applicon y Balteau, y el departamento especializado
en la adquisicion de registros durante la perforacion
(LWD por sus siglas en inglés), ubicado en Texas.

Paralelamente a esta nueva estructura de las funciones
corporativas, Schlumbergercontinué contodaintensidad
promoviendo la aplicacién en la industria petrolera de
nuevos conocimientos cientificos. Entre otros proyectos,



SCHLUMBERGER SIGUIO AMPLIANDO
SE CAMPO DE ACCION, QUE EN
DECADAS PASADAS SE CENTRABA
FUNDAMENTALMENTE EN EL TEMA DE
REGISTROS ELECTRICOS, Y PUSO UN
PIE SOBRE NUEVOS SEGMENTOS DE
SERVICIOS.

inicio estudios sobre los valores extremadamente altos
(>106) de la constante dieléctrica de baja frecuencia en
las rocas. Otro tanto ocurrié con las investigaciones en
el area de la petrofisica, sobre el uso de la resonancia
magnética nuclear (RMN).

Mientras esto ocurria en el campo de los estudios
cientificos aplicados, Schlumberger cre6, perfecciond
y comercializd una amplia gama de equipamiento de
vanguardia ensusdistintas divisiones. Mencién destacada
merece el caso de “Cristal”, la estacion de trabajo de
interpretacion de registros en forma gréafica (base de
GeoFrame); igualmente la herramienta Phaser Induction,
para perfeccionar la deteccion de capas delgadas, la
herramienta LWD de adquisicién de registros durante
la perforacion, o la unidad de adquisicion de registros y
generacion de imagenes multitarea, Maxi 500.

No solo en el area de nuevas herramientas se
incorporaron adelantos, también en lo que toca a la
cementacion y estimulacion de pozos a nivel mundial,
se llevaron adelante importantes emprendimientos como
el Registrador de Bombeo, Acidificacion y Cementacion
PACR; igualmente
Evaluacion de la Cementacion CET, que tiene como
propdsito agregar informacion azimutal al andlisis de
adherencia del cemento, o el primer Mezclador de

la herramienta ultrasénica de

Densidad Optima Programable, POD, que fue la primera

pieza maestra en equipos de estimulaciéon con control
de procesamiento mediante computadoras. Esta unidad
ofrecid su primer servicio en Canad4, en donde fue
bautizada con el nombre de “Christine”, en honor a un
libro del novelista norteamericano Stephen King.

Con estas innovaciones, Schlumberger siguié ampliando
se campo de accion, que en décadas pasadas se
centraba fundamentalmente en el tema de registros
eléctricos. En estos nuevos tiempos Schlumberger
puso un pie sobre nuevos segmentos de servicios. Los
adelantos tecnoldgicos siguieron a lo largo de la década
de los noventa, una breve resefa de ellos deberia incluir
los siguientes:

En 1991, la utilizacion de la geonavegacion por primera
vez para planearla trayectoria de la perforacion en pozos
horizontales. Ese afio se introdujo el Probador Modular
de la Dindmica de la Formacion MDT y el generador de
Imégenes Microeléctricas de Cobertura Total FMI. Al
afio siguiente, se adquirié la GeoQuest Sistem Inc. Otro
cambio fue la conversion de la Schlumberger SINet al
protocolo TCP/IP con capacidades para la red.

Enelafiode 1993,secredlalineade productos GeoQuest
fusionando SchlumbergerData Service,Zinder Graphics
y GeoQuest System Inc. Asimismo, nacid el concepto
de Evaluacion de Perforacion Integrada y el Sistema de

189



Schiumberger

Adquisicion de Registros IDEAL, igualmente se corren
los primeros registros sdnicos compresionales durante
la perforacion. Dos aflos mastarde, en 1995 se incorpora
la tecnologia Platform Express, el concepto de equipo
avanzado en tierra SIMPLER, las herramientas de
adquisicion de registros durante la perforacion arc5h, y
la unidad de adquisicion de registros MAXIS Express.
Igualmente se adquiere la division petrolera de Intera
Technologies Corp., el medidor AEG, el grupo de
estudio de yacimientos y las tecnologias de simulacién
de yacimientos ECLIPSE. Ademas, se cre6 el grupo de
Manejo Integrado de Proyectos
como un grupo deingenieriay servicios independientes.

IPM, que funciona

Asimismo, se crea Omnes como asociacion de riesgos
compartidos entre Schlumbergery Cable y Wireless plc.
Finalmente entra en comercializacion la herramienta de
Resonancia Magnética combinable CMR.

Hacia el afio de 1996, se disefia el manejo de yacimientos
en tiempo real para mejorar la recuperacion de
yacimientos de petréleo y proveer soluciones avanzadas
de tecnologia de la informacién (Tl) a la industria
petrolera. En el campo de las adquisiciones, se adquiere
Oilphase. Se finaliza el primer trabajo comercial de
representacion comercial con imagenes soénicas. Al
afo siguiente, se introduce el fluido de fracturamiento
hidraulico libre de polimeros y no dafiino ClearFRAC.

Explorando las profundidades del Per(

HACIA EL ANO DE 1996, SE DISENA
EL MANEJO DE YACIMIENTOS EN
TIEMPO REAL PARA MEJORAR LA
RECUPERACION DE YACIMIENTOS DE
PETROLEO Y PROVEER SOLUCIONES
AVANZADAS DE TECNOLOGIA DE LA
INFORMACION (TI) A LA INDUSTRIA
PETROLERA.

En 1998 Schlumberger adquiere Camco Internacional
Inc. También seincorpora la herramienta de adquisicion
de registros de quinta generacion, PS Platform, y la
Sonda de Lateroperfil de Alta Resolucion (HRLA por
sus siglas en ingles). Al afio siguiente, Schlumberger y
Smith Internacional se asocian para crear la compafiia
de fluidos de perforacion mas grande del mundo.
Igualmente se instala el portal de conectividad remota
en Houston.

Con el cambio de siglo y la llegada del nuevo milenio,
Schlumberger y sus compaiiias filiales prosiguen en
su proceso de crecimiento. Geco-Prakla se combina
con Western Atlas para crear la compafia de sismica
continental y marina, WesternGeco. Asimismo
Schlumberger lanza IndigoPool. Com. También se

comienza a efectuar levantamientos sismicos con
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adquiere Phoenixy Sensa (medicion de la distribucion
de la temperatura con medidores de fibra dptica).
También se instala el teleportal de conectividad
remota en Macae, Brasil, y se forma Schlumberger
Information Solutions (S&S) para respaldar el manejo
de yacimientos en tiempo real y la optimizacion de los
procesos de negocios de E&P.

Conforme avanza la primera década del siglo XXI,
otros avances se suman, de esa manera se instala
el teleportal de conectividad remota en Singapur. Se
introduce la herramienta de geonavegacion en tiempo
real proVision para LWD; el sistema de perforacion
OrientXact; la plataforma de adquisicion de registros
operados a cable para pozos de diametro reducido
de alta presion y alta temperatura SlimXtreme; y el
sistema avanzado de cementacion flexible FlexSTONE.
También se adquiere A. Comeau and Associates
Limited para mejorar las capacidades de los pozos con
levantamiento artificial.

En los dltimos afios se efectuaron levantamientos
sismicos con la técnica Q-Land. Ademas, se introduce
el sistema direccionable de rotacion total PowerDrive
Xceed; eltractor de servicios de produccion MaxTRAC; el
sistema LWD seismicVISION; el sistema de cementacion
ligero de alto rendimiento LiteCRETE; el laboratorio
movil de analisis de volumen — presion — temperatura
PVT Express; y el sistema de evaluacion petrofisica
DecisionXpress. Ademas se concluyen las instalaciones
de fabricacion satelital y el segundo teleportal en
Aberdeen. Se adquiere VoxelVision (tecnologia sismicay
de visualizacion de avanzada en base a PC’s. Finalmente,
Schlumberger contintia su proceso de adquisiciones con
la compra de una participacion en la principal compaiiia
de servicios petroleros de Rusia, PetroAlliance Services
Company Limited.
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